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) Niederdruckgesichtsfeld fur Braunungsgerate 

) Die Erflndung betrifft ein Geeichtsfeld einer Beaonnunga- 
aniage zur koametiachen Braunung und dergleichen, die mit 
Hg-Niederdruck-Lampen betrieben wird. Um eine gute Aue- 
beute an Nutzatrahlung bezOgllch der aingesetzten Energie 
zu erzialen, wobai die Hautalterung aufgrund der Bestrah- 
iung zu minimieren ist, warden erfindungagemaS in einem 
bis auf eine Seite Hchtdichten Gehauaa UVC-Lampen ange- 
bracht, die ihr Licht durch eine UVC-dichte Absorberechlcht, 
weiche als hinreichend UVB- und UVA-transparentea Fen- 
Btar dient, in dar Weise abgeben, da 6 die vorhandenen UVB- 
und UVA-Unian zur Wirkung gelangen und genutzt warden 
kbnnan. Insbesondere kann hierbei eine PMMA-Platte einge- 
setzt warden, weiche eine Abaorbarschicht aus Polyailoxan 
mit UV-Leuchtpigmenten aufweist. 
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Beschreibung 

In Besonnungsanlagen wird den Gesichtsfeldem eine 
besondere Bedeutung zugemessen, da bei jeder kosme- 
tischen Braunung die Pigmentierung des Gesichtes von 5 
besonderer Bedeutung ist Zum einen ist das Gewicht 
wesentlich unempfindlicher, da es beim Aufenthalt im 
Freien immer dem Tageslicht ausgesetzt ist und somit 
schon vermehrt mit UV-Schutz versehen ist und zum 
anderen wird dem Gesicht bei einer kosmetischen Be- 10 
handlung immer die grdBere Aufmerksamkeit zuteiL 

Aus diesem Grunde werden bei Braunungsgeraten 
auch die Gesichtfelder besonders ausgelegt Da die 
Empfindlichkeit des Gesichtes ungefahr urn den Faktor 
2 geringer ist als der restliche Korper muB auch die 15 
Bestrahlungsstarke in diesem Bereich ca. doppelt so 
stark sein. 

Dem wird dadurch Rechnung getragen, daB fur die 
Gesichtsbraunung vielfach Hochdruckeinheiten einge- 
setzt werden. Diese aus einer Hg-Hochdrucklampe, Re- 20 
flektor und Filtern bestehende Einheit wird mit hohem 
Strominput betrieben. So werden bei Heimgeraten bis 
zu drei solcher Einheiten eingesetzt, wobei es sich bei 
den Hg-Strahler um 400W-Typen handelt Bei Profige- 
raten werden auch bis zu 8 Hochdruckeinheiten einge- 25 
setzt, wobei auch noch Strahler bis zu 2.000W installiert 
werden. 

So ergeben sich bei diesen Geraten AnschluBwerte 
nur fiir den Gesichtsbereich von 2,5 kW bis zu tiber 
8 kW. Vergegenwartigt sich man, daB fiir die Langzeit- 30 
pigmentierung auch beim Einsatz von speziellen Filtern 
nur ca. 0,33% der AnschluBleistung genutzt wird, so fallt 
auf, daB enorme Verluste in Kauf genommen werden, 
um eine ausreichende Braunung des Gesichtes zu erzie- 
len. 35 

Um hier ein besseres Leistungs-Nutz-Verhaltnis zu 
errechnen, gehen einige Hers teller von Braunungsgera- 
ten einen anderen Weg, indem sie statt der Hochdruck- 
einheiten zwischen die UV-R6hren schmale UV-Rohren 
mit einem hdheren UVB-Anteil einbauen. Diese Tech- 40 
nik mit den als Spaghetti-R6hren bezeichnete UV-Lam- 
pen ist in ihrem Erfolg auch zweifelhaft Dies sicher da, 
wo die Rohrenbestflckung des Gerates schon so dicht 
ist, daB nahezu kein Freiraum zwischen den UV-Rohren 
verbleibt, womit die Spaghetti-Rohren einen Teil der 45 
Hauptrdhren verdecken und als reflektorlose Rohre 
diesen Verlust gerade kompensieren kdnnen. 
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Bei Hochdruckeinheiten laflt sich beim Einsatz geeig- 
neter Filter zwar das Ergebnis erreichen, daB im Ge- 
sichtsbereich eine genugend starke Bestrahlungsstarke 
zur Verfiigung steht, wobei dies aber mit einer unge- 
heueren Energieverschwendung bezahlt wird. 55 

Da die unnutze Energie immer in Hitze umgewandelt 
wird, ist dadurch das Gesicht beim Braunungsvorgang 
auch immer mit einer enormen Hitzestrahlung beauf- 
schlagt Diese Hitze fordert aber in Verbindung mit 
langweiligem UVA noch die Hautalterung, so daB es eo 
nahe liegt, daB man auf jeden Fall diese Hitzeproduk- 
tion unterbinden sollte. 

Je nach Dotierung der Hg-Hochdrucklampe ist deren 
Lebensdauer auch begrenzt Bei eisendotierten Strah- 
lern wird eine Gebrauchslebensdauer von 500 bis max. 65 
1000 Stunden angegeben. 

Auch ist der Schaltungsaufwand nicht unerheblich. 
Neben dem teueren Vorschaltgerat ist auch ein speziel- 



les Zttndgerat erforderlich. 

Die Solarisation einer guten und effektiven Filter- 
scheiben bedingt eine Kontrolle in regelmaBigen Ab- 
standen und den eventuelien Austausch nach 1000 bis 
2000 Stunden. 

Die Niederdruckl6sung ist nur dann eine solche, wenn 
die Spaghetti-Rohren zwischen die Hauptrdhren pas- 
sen. Bei Profigeraten stellt der Einsatz dieser Rdhrenty- 
pen ohnehin keine Ldsung dar. 

Weiterhin ist die geringe Lebensdauer von UV-Roh- 
ren zu beachten, die ublicherweise bei max. 500 Stunden 
liegt hier sind Aufwendungen an Zeit und Geld notig 
um dieser kurzen Lebensdauer entgegenzuwirken. 

Problemlosung 

Ein ideales Gesichtsfeld weist ein gutes Leistungs- 
Nutz-Verhaltnis auf, strahlt nur geringfugig IR ab t bietet 
eine gute Bestrahlungsstarke im UVB und eine ausrei- 
chende im UVA. Die Strahlung soli so eingerichtet sein, 
daB im kurzwelligen Bereich die uber die Erythemkurve 
gewichtete Emissionskurve ihr Maximum bei einer Wel- 
lenlange von gr6Ber 306 run hat und im langwelligen 
UVA mGglichst schwache Emission oberhalb von 
365 nm existiert Diese Anforderungen gewahrleisten, 
daB die DNA-Schadigung der Strahlung geringer ist als 
bei der natiirlichen Sonnenbestrahlung und die fur die 
Hautalterung verantwortliche langwellige UVA-Strah- 
lung minimiert ist 

Vorteilhaft ist eine lange Lebensdauer der Einheit, 
wobei diese deudich uber der herkdmmlicher Systeme 
liegen soil 

Weiterhin ist eine lange Lebensdauer der Einheit, wo- 
bei diese deutlich Uber der herkdmmlicher Systeme lie- 
gen soil. 

Weiterhin sollte sichergestellt sein, daB durch gering- 
fugige Veranderungen eine hohe Variabilitat der Ge- 
sichtsfelder ermoglicht wird, damit diese der Leistungs- 
klasse der Sonnenbank einfach angepaBt werden kdn- 
nen. 

Das Niederdruckgesichtfeld fur Braunungsgerate 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist in der Lage 
alien Anforderungen an ein Gesichtsfeld zu entspre- 
chen. 

Basis dieser Vorrichtung ist eine Reihe von longlife- 
UVC-R6hren, die lichtdicht in einem Gehause unterge- 
bracht sind, weiches zu einer Seite mit einer Filterschei- 
be oder einer UVC- Absorberschicht abgeschlossene ist 

Unterhalb der UVC-Rohren sind Reflektorbleche an- 
gebracht, die sicher stellen, daB der groBte Teil der 
UVC-Strahlung auf die Filterscheibe resp. UVC-Absor- 
berschicht hin gerichtet ist Da das fur die Rdhren ver- 
wendete Glas auch eine hohe Transmission fOr UVC- 
Licht auf weist, lassen sich hier auch externe Reflektoren 
einsetzen, die im Gegensatz zu externen Reflektoren bei 
UVA-R6hren nicht nur die seitliche Strahlung umlen- 
ken, sondern in diesem Faile auch jedes in einem sinn- 
vollen Nutzwinkel von bis zu 200° riickwarts und seit- 
lich abgestrahlte UVC-Licht Um eine hohe Strahlungs- 
dichte zu erreichen, mussen ausreichend viele Lam pen 
untergebracht werden, was die Dimensionierung des 
Reflektorbieches begrenzt 

Liegt die UV-Lampe sogar in diesem Reflektor auf, 
dann ergibt sich hieraus noch eine optimale Kilhlzone 
fUr die Lampe. 

Die Filterscheibe muB die Eigenschaft aufweisen, daB 
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UVC-Licht von 254 nm sicher absorbiert wird und sie 
fur das Braunungsnutzlicht ab 306 nm mdglichst offen 
ist Diese Aufgabe erfullt auch eine spezielle UVC-Ab- 
sorberschicht Diese kann entweder eine reine Folie 
resp. Schicht aus Polysiloxan mit einem eingebauten 5 
UVC-Absorber sein oder das gleiche Material, dessen 
Festigkeit aber durch eingebaute Fasern, vorzugsweise 
Glasfasern erh&ht wird. 

Ist diese Eigenschaft gegeben, speziell die hohe 
Transmission bei 313 nm, dann bildet die Einheit UVC- 10 
Lampe mit dieser speziellen Filterscheibe bereits ein 
braunungswirksames Gesichtsfeld. 

Ein solches Gesichtsfeld wtirde aber nur eine sehr 
geringe Direktpigmentierung verursachen, welche von 
den Nutzern von Besonnungsgeraten in einem gewissen 15 
Rahmen gewtinscht wird. 

Urn dies sicherzustellen, wird die den UVC-Lampen 
zugewandte Seite der Filterscheibe oder Filterschicht 
mit einer Schicht aus UV-Leuchtpigmenten belegt Dies 
ist in der fur UVA-Lampen angewendeten Technik nicht 20 
mdglich. Aus diesem Grunde werden die Leuchtpig- 
mente in Siloxane eingearbeitet und dieses Gemisch auf 
die Scheibe aufgetragen und dann zur Polymerisation 
gebracht Da das Polysiloxan einerseits eine hohe UVC- 
Stabilitat aufweist und andererseit auch uvc-transparent 25 
ist, eignet sich dieser Kunststoff neben Fiuorpolymeren 
besonders fOr eine solche Appiikation. Der Vorzug ist 
hier aber den Polysiloxanen zu geben, da diese sich we- 
sentlich besser auf Glas auf tragen lassen und mit diesem 
eine optische Einheit bilden, da die Haftung ohne Luft- 30 
zwischenraume erfolgt, bestandig ist und der Lichtbre- 
chungskoeffizient der beiden Materialien Glas und 
Polysiloxan sehr ahnlich ist 

Auch der Einsatz einer PMMA-Scheibe ist mSglich, 
wobei darauf zwei Schichten aufgetragen werden mils- 35 
sen. Die erste, den UVC-Lampen zugewandte Schicht 
besteht aus mit Leuchtpigmenten versetztes Polysiloxan 
oder Fluorpolymer. Die zweite Schicht besteht dann aus 
dem gleichen Tragermaterial wie die erste Schicht, wo- 
bei statt der Leuchtpigmente hier UVC-Absorber ein- 40 
gearbeitet sind. 

Soli nur die uvc-absorbierende Fahigkeit genutzt 
werden, dann wird nur die zweite Schicht aufgetragen. 

Die direkt auf die PMMA-Platte aufgetragene UVC- 
Absorberschicht schiitzt dann auch das PMMA vor 45 
agressiver UVC-Strahlung. 

Durch die Auswahl der UV-Leuchtpigmente, deren 
Mischung und die Einstellung der Auftragsdichte der 
Pigmente lassen sich sehr unterschiedliche Emissions- 
kurven bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung einstel- 50 
Ien, so auch UV-Licht mit geringer DNA-Schadigung 
und einem reduzierten Anteil von langwelligem UVA. 

Schon ohne den Einsatz von Leuchtpigmenten er- 
zeugt eine Gesichtsfeldeinheit entsprechend der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung beim Einsatz eines Filtersy- 55 
stems mit einer Transmission von ca. 65% bei 313 nm 
und 5 longlife UVC-Kompaktr6hren a 10W das gleiche 
braunungswirksame Licht fur die Langzeitpigmentie- 
rung wie eine Hochdruckeinheit mit einem 400W-Strah- 
ler und einem besonders offenen Filter, obwohl nur ca. 60 
10% der elektrischen Leistung eingesetzt wird Hier 
wird nicht nur in erheblichem Umfang Strom gespart, 
sondern auch das ubliche UnmaB von Hitze vermieden. 

Durch den Einsatz von longlife-Rohren wird auBer- 
dem eine Lebensdauer des Gesichtfeldsystem von bis zu 65 
8.000 Stunden erreicht 
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Beschreibung 

Ein AusfUhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung wird in den Fig. 1 bis 4 gezeigt, wobei 
Fig. 1 eine Aufsicht auf die Vorrichtung zeigt, Fig. 2 
einen Langsquerschnitt der Fig. 4 einen Langsquer- 
schnitt mit eingezeichneter optionaler Luftfflhrung. In 
Fig. 5 wird die grundsatzliche Wirkungsweise darge- 
stellt 

In den Fig. 1 bis 5 werden die folgenden Einzelheiten 
gezeigt: 

In dem Gehause 1, welches mit einer Ausnahme all- 
seitig lichtdicht geschlossen ist, befinden sich die kom- 
pakten UVC-Lampen 2 mit den Sockeln 3 und den An- 
schiuBstiften 4, an denen die Betriebsspannung anliegt. 
Die Lampen befinden sich oberhalb der parabelforrni- 
genReftektorenS. 

Die alleine lichtoffene Stelle im Gehause 1 oberhalb 
der UVC-Lampen wird durch die uvc-Dichte aber nutz- 
lichtoffene Schicht 6 abgeschlossen, die z. B. aus einer 
uvb-offenen Filterscheibe bestehen kann. Unterhalb 
dieser UVC-Absorberschicht 6 liegt die UV-Leuchtpig- 
mentschicht 7. Am sockelentfernten Ende der UVC- 
Lampe kann der Reflektor 5 ebenfalls parabelformig 
ausgelegt sein, damit die Endstrahlung 8 auch noch zur 
lichtoffenen Schicht gefuhrt wird. 

Soil die Luft uber die UVC-Lampen 2 gefuhrt werden, 
so kann der LufteinlaB 9 an der uv-transparenten Ober- 
flache 6 als UVC-Lichtfalle ausgefflhrt sein, ebenso wie 
der Luftaustritt 10 am hinteren Bereich des Geniuses 1. 

Die Wirkungsweis wird in Fig. 5 dargestellt Aus der 
UVC-R6hre 2 treten die wesentlichen UV-Linien, 
254 nm als Hauptlinie und die UVB-Linie 313 nm, sowie 
die UVA-Linie 365 nm aus. Das UVC wird uberwiegend 
in der UV-Leuchtphosphorschicht 7 absorbiert und in 
UV-Nutzlicht 16 transformiert, welches die Absorber- 
schicht 6 nahezu verlustfrei durchdringt Das restliche 
UVC-Licht wird in der darilberliegenden Absorber- 
schicht vollig absorbiert, so daB kein UVC-Licht nach 
auBen dringen kann. Die UVB-Linie 313 nm 13 kann die 
Leuchtpigment- und Absorbierschicht mit gewissen 
Verlusten durchlaufen und tritt dann als Nutzlicht 14 
direkt aus der erfindungsgemaBen Einheit heraus. Die 
UVA-Linie 16 bei 365 nm geht nahezu verlustfrei durch 
alle Schichten und steht in voller Intensitat zur Verfti- 
gung. Unterstutzt werden die direkten Hg-Linien durch 
die UV-Emission 16 aus der Pigmentschicht 7. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung eines Niederdruckgesichtsfeldes, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einem bis auf eine 
Seite lichtdichte Gehause UVC-Lampen ange- 
bracht sind, die ihr Licht durch eine uvc-dichte Ab- 
sorberschicht, welche als hinreichend uvb- und uva- 
transparentes Fenster dient, in der Weise abgege- 
ben, daB die vorhandenen UVB- und UVA-Linien 
zur Wirkung gelangen und genutzt werden konnen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absorberschicht aus einer Glas- 
platte besteht, die die Eigenschaften hat, UVC zu 
absorbieren und UVB und UVA maglichst verlust- 
frei passieren zu lassen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine dem UVC-Lampen zugewandte 
Absorberschicht auf eine PMMA-Platte aufgetra- 
gen wird und diese so beschichtete Platte damit die 
ahnlichen Transmissionsdaten aufweist wie ein sehr 
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uvb-offenes Gias. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Absorberschicht 
auch aus mit UVC-Absorbermaterial gefiiilten 
Polysiloxanschicht besteht 5 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche i bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Absorberschicht 
aus Polysiloxan faserverstarkt ist und die Fasern 
vorzugsweise aus Glasf asern bestehen. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 5, io 
dadurch gekennzeichnet daB die Absorberschicht 
zu den UVC-Lampen hin mit einer UV-Leuchtpig- 
mentschicht versehen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die UV-Leuchtpig- is 
mente in einer Polysiloxanschicht eingebettet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lampen durch ei- 
nen durch Lichtfailen gef Ohrten Luftstrom gekOhlt 
werden. t 20 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Lampen auf dem 
Reflektor aufliegen und dadurch ihre Kuhlung er- 
halten. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 9, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Leuchtpig- 
menten aus einer Mischung von UVB- und UVA- 
Leuchtpigmenten bestehen und die Mischung ent- 
sprechend den Erfordernissen ausgelegt ist 

30 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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